2—14roxa—">7

. BBy Fnxa—73, BHICAE T 285G S 28T 2 0IEb Rz b
DTHD., MHHKROBHBZEZZ < OHFTHWLENTWS, T I TRERNLEA >
OZ23—7OHREZERL. BRLSRERICONWTHHBRERD 5.
ILRE F2nozxa—7i3 #RICTITT > Bk EBRAIR
BZHEALTH20T, BRES DD THEN KERER
L 2B TE 5. K1ITT T 0 8O
EZE,K21ICF >0 A a— T DRIEMEKRERT.
T EDORTIEROEI I BENEI>TH
%, E—FIcEo THESNIENY — RN 5 TR — |
CHLUEBETIL, BFhOBTL >R (Bl 7% | mAH | JxA
Gl. G2. Pl. P2) IC&koTHER, ImHEN 2, 1
CIOL TR NIZETE— L RAEICH
/R, EEORMBMICHT SN BET vweor
o TIERELS N, MHEARD N 3 Lo ~] s [ {gu
MICH D, JUROFEZEFET D, ZDOKF-&
TR AT 05555 BIAIET > L, o H|_§3Lﬁ
TOANEMNDOERRE) 2MAdE. A
HEMT OBRPEIER OB E L TERRS
N%, ZOMNSZE XY ATD—T LR,
3V T O R & R S U TR
%, TOHE. KPHRAEMRICIIOZEDOD
HND X D7PN DEEDNT 54, BRI
HOLENSENEBET 5, TORMICHGER & 288 L 2 BT 2 EEfFHAaR A TP
UL, B ICHER S OR AL EB & L TERESND, L. KERIIDOREE &
ANEZOEMTTNAA S &, BNIEE 285 mIcEEE0, FEFITRICS <R
Ho TNZMFRTHHEELT. ANEEDNHLREBE (FUALN)) Kao75
ol aE L X D2 tilla (AHmsD PHWwsNTWS, HEZFHEIE 512, N
FIIVHEIZHZ U HLNIIVRED LA ERET 5,

/N2 fEHZBIT 272012, BE&GNS AR TITHT 5N TS, AN L%
Wi T O OEEMES L L THEIESN 50T (Eftfe) AN OEk/ZT TR
< Hn B ESIRO M IR L A WEIEL WHIER TEARW, HiRBEICE
FENTWDRUNEZRRA T BRI 2WBENLIEUIEHE 2, £ORITIE. AT
BYHEZA v F 2 AC CZHifEE) ICYIVHR 2, AT EHEEER ORI > 7 >3
AT, HfD ZERT 20T, KRADZTZ2HET LI ENTE S,
(SEXIK] CQ Mt : &iff feE. T - A2 n 20— 7RO Ty

=Lt BRI %, T2 2702 a—7 i

HAE
(Pm)

KFE[
E%%

SWEEP

EXT HORIZ /!




LEVEL SLOPE  EXT INPUT

_ SORCE| | MoDE | #4057 (GND)

el P ewsouy

= G S )
‘&l} é (| ?/ﬁélﬁraﬁtﬂiﬁ(ﬂ ME/DIV)
SR
o ) | 193RI (H- VARI ABLE)
® @ ,

H-POSITION

V-POSI TION—14 88 | 5 SR a2 (V- VARI ABLE)

L s R (VOLTS/DIV)

o

' N BNC7 4 74
INTENSITY™ £0cus”  #IES8(CALIBRATOR) _[ o= # INeUT
AnmzNeuT) —— (O [T
3 =0 = G\

. =&
1.4>axa-—7> K 3IZASOAd—TDONNFIVHEZRT ., FDOFH, Vi 55
DHREZ LI FITiR RS,
BR. 750 8%

POWER
INTENSITY
FOCUS
V-POSITION
H-POSITION

K F etk
TIME/DIV

H-VARIABLE

SOURCE

LEVEL
SLOPE

MODE

EEHER
VOLTS/DIV

V-VARIABLE

FO2a—T2EROERAA v T,
MEAROME 2T 5, AT EHLL RS,
FERR DK X 2T 5,

FERR D BRI OB Z2 R %,

WERR D 7K TG [0 DAL E Z 3R 5,

REIRERI U, K (FRR) EhOREREZYI DB Z 5, HEE
1d. AKSEH D 1DIV N ENZ VT ORISR L TW b hE
RLTWS, IDIVIZT 77 EOHEICENNTH S HIED
1EFTDES (W 1lem) THD. (DIV I division D)

RO | RFER R, AR OfR51HEE Z MEREIGES TE 5, £
7ZUHBEDNAERKIC/RS DT, BHEIX CAL O ETHEMT
%, (CAL I calibration D)

[EHAE B U, KR 5 OBBE I EDEFZ /M 5 0 % 2R
95, WHILINT,

FUALAN) (el &GS 2EE) ZiREdT 5.

FHIRR M, BRE SN N LNV E+—DEE 5D HAICE
WY BHRFICIRG 2R 50 & RINT 5,

[E AR RE D)L, KSEEIOEMEZ BN 5, EXT-HORIZ T X-Y
2dA—TELTHEZT S, EHEIL NORM (normal D) ,

EEERE Y, E50EEZ LT ARO DIV &72 0 AR
N TERT 20EIRT S,

0 (B A R . HE(EL I O R A P IR T E S, T2
U, BENARIEREIC/2 2 DT, BHEIT CAL DILETHHT 5,
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i ¥ B £
INPUT

GND
EXT-INPUT

AC-GND-DC

CALIBRATOR

BNC 75 7%

MEEEIDO A N, HEEES O AN T. GND i & —xf
THEHAT 5,

7 — A EE M - (ground D), 2 A 1T DELLDFEE L7325,
BoIBBES £7/213 XY A — Tk Edh A J1%F. GND
Ui - & —XTHHT %,
INPUT ¥%ii 1% 281 (AC) #E5
INDEER,

BIE R 1. ARIERE S (A E)Y 60Hz TIRIEDY 0.5V D FHE
BN EINTH O, TZ H W TARF-§l S OVE B il O # E
217759,

INPUT #f2ICEHR O — RZ2EHT 52010105, R
Ui 713 INPUT, B0 1L GND IZH#fii s N5 L DI/ > T

7—A. Eifi (DC) &2 T 5

2

2 .CR®iRZZ AEBRTHEMHTS CR FEIREIE. 10Hz 225 1000kHz O #iPH D [E5%

KETTRRZEHNTHIENTE S, M4 ITNRIVEZERT,

DOFJRAA v F (POWER)

QEWKHED (FETRINAECOD s -

FREQ. RANGE DR & T -l AR @ & @
ORI AL D £ 4 ® ;
@JE P B i pA U)#EE Z 1 v F (FREQ. RANGE) Wt
O IE BRI Z A~ F (WAVE FORM) :
®H 117% D £ A (AMPLITUDE) TR — E ®
(D T F 28 (ATTENUATOR) : @J— ®
®Hi 773 F (OUTPUT) e
(9 GND i - %J - ’7@@ - -
GEB] ASEBICHS CR RREIE. BEA Ce—

4w F D ON. OFF R EEEFEN OUTPUT
ICHDNDDO T, oREoEFGITE Rz

ON IZL T frny, FifEZ/L TS OFF IZ9 5 2 &,

N [‘ GNDiiF ‘I
o & S
» @ L O @ s
D)oo © @®° &)
oo oge O
Nmcs MamCs g "
01 o1 1o R )
o RCI‘EIE% RLIIEIE% RLClIEIEg 2/b¥oV YT
4 5 X 6
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3 . EHE NIV HEERSICRT, 1 DOEBICNT O PAYDREIKE, AEET
9% RC. RL., RLC BIEN—EIHAAATH D, FEIEEIIIILL TN
5, A2 OAD—7OEMEICHEEMNEATLHEEITIE. BIFREDO GND 4t (r—
AW EHRE SN TND) A O AT—T7 O GND Vi FICiER T 5 EIENH D,

4 BRI —F WEN/INFFT I hoT0wbdb0 &, FINNFF75 7T,
HI)—HNI LTIy TOHDNH S (X6), Himld, mmin/NFF-777
DA— REFTHRT SN, 4204 3—7 0 CALIBRATOR Vi FIC #4659 256
W /L3 70w THMENWSG W, £20— Rof@id, EENICEGR GR. H)
ETIA (ElIAMEFR . Bk (B, F) 231+ A (£/&I1T GND) ENMO/L
MICHERT2 (BRI AZHLIET5729),

V. A&
IV-A. RE& 1 F 202 a3—7 Ok L BER OFEAR,

1. 420X —-7DERRA LFE

(A) BEEA
OA > O AT —T DA FIM bR I N TN L2 HRT 2,

(@ POWER A1 v FNOFF Thd I LZ2MRL TERFREI—REZI 2 MIEL
Z,

@A OAI—TDHRUBDODEAZRDLDITEY bT 5,
INTENSITY A (FEEH BIL WX
AC-GND-DC  GND D&

V-POSITION gt
H-POSITION i

TIME/DIV Smsec/DIV
MODE NORM
SOURCE INT
LEVEL AUTO (= (WEH) EILWoidw, BF vy EENT S ET,)
@POWER A1 wF%&ONIZT %, 5T ETHENERINDDT, ROFAEE
19,
(B) A%

DINTENSITY :  HEEARHD SR EDICHET S, (BHEEOZZMHTS &
HCHMNEEET 2 L, HENRKSBE7-00AMDRENKEL D)

@FOCUS : MNP RbM< DL SI1T 5,

(@ V-POSITION, H-POSITION : [ ST HERRNERR I N D KD ITHET 2,

(CYRIE A oxa—JoREMOHEEZRET D,

O VOLTS/DIV % 0.5V 2w L. AC-GND-DC % DC 29 %,

@ INPUT ¥ii FIC BNC 7 ¥ T A &35S 5, 2 ) L7 U TI—H I - Bl
I—R®DI ) A7V 7% CALIBRATOR D FIZH#Hi L. H 5 a2 BNC
7T OFRED IS D, (CALIBRATOR 134> 02 31— J I S
NTWVWD DT GND O HRALE)



(B

@7 Tk DR Mg 2V E [ b THE S D 1IDIV 12735 TWAEIMZRERT 5, V-
POSITION Z#FHI L T, MM EE EOREIFIFE2NIXI N, TO%., B
d—RZ399,

BRI DA F >0 23— 7 QR & R OBIEMRE T 5.

(MCR%ﬁﬁwﬁ%

D2HD CR FEHICEHBI— RPERIN TN E2#RdT 5, (CR %
PRI 1IZ(O-D. 2F(O-2) ETNINTRHNLTHS)

@2BEBEFAT VFTNOFFRETH D Z & EMERT 2,

@2BEBEFEI—RZ2I 2 MIELAD

@D2HD CR BIRGBRDODEAEAA v FELUTOLDICEY FT 5,
ATTENUATOR 0dB
AMPLITUDE  £A[RIL W W (§&K)

WAVE FORM  [Ei%iE (P EUS 100Hz FREICEEET %)

®1%D CR RIRBOBEHEZEZ ONIZT 5, (LLFIZET1HD CR FHEIRERDOEME)

® CR FIEED GND Wi+ EA4 >0 A T—7 D GND (BNC 7% 7% O HE W)
T B,

DA A a3—7® VOLTS/DIV % 5V 2t~ kL. AC-GND-DC % AC IZ§ 5,

®# O A3—7® INPUT (BNC 7% 7% Dfinii1) & CR FfEEsD OUTPUT
S D BEIHICIELENER RIS NG, WIEOEER A7y Fa217h, Gk
T,

ORIRES DI ILRIR A A v F & HBIICL T, T OWHEZ RIKIC R R K.

AOFEHR JE P £ % 100Hz 12 L 72512, TIME/DIV DD E &% 10ms/DIV IC&HHE S &,
BHEEEO 1 EYA I LTGRO DIV X785 Z & & R 3‘5

OFEIRE L 2 1kHz 12 L7212, TIME/DIV ODE A% Ims/DIV ICEDES &,
EEEEO 1 EHEE TR GmO IDIV 2725 Z &%%;?é

@FEIEE P % 10kHz 12 L2 Z, TIME/DIV OO %A% 0.1ms/DIV IC&DHES
&, BFEEHEO 1EER L THAMO IDIV 2722 2 &2 #iBT %,

YU —JaFEO#E A oxa—7

omEEHIC V, =V, 2rfyr+a) . K i 0° / \/ [\j >O &

TV, = VyCafy b otz w s o W N X KR

REEEMASD S WIIZZEOEHIE & 00 () (X)) X4 B

INFIRI DN, A JE A & B E A Ei&%&tt 1:1 2:1 31 32 43

DRI TH S &1L, KT7ITRT (FHEE=8-a)
KOV Y —2 2 B EEEIN 5 R IR G 7

Ronsd, Z0O&EKVREBE & TEE K
2o L3 EOFIEN 5

ACEREEEC A EE QRIS K
THEEPE  SAVKTORICET 2%




THAOLND. I LKE TRT LXDICHEEDOHBENEILR > TNEET A2 &8
A%, EBITIIAKE, BEEEEKAOMAHDENEEHT LD T, ZOHEITERICA
T HNRG\CHETE S,
DO2%&HD CR RIRWOEFRZ AND, 1
@ 2 & & HFREQ. RANGEIZ X 10 TIERLK &

L. 2%FDATTENUATORZ-30dB&ET %, 4
@2FH®D CR JHk&sD GND i %, &

SO
QA

OZ3—7® (EXTINPUT ORI 5 I > 7 2
D) GND ¥ F LT 5, — ' ' 7) '
@2 %&H® CR F¥IELO OUTPUT &4 0 Faify=4:3 Jity=3:2

AlZ1EH X, Bld2s$zx s

2 d—7 @ EXT-INPUT (269 5, 8

®7# 0 A 3—7® MODE % EXT-HORIZ IZ
POBEZD LU= aRKENRERIND,

® V-POSITION. H-POSITION % #f% L CIEA i RICERIND L DICT 5,

(D2 %D AMPLITUDE Z % L THEED K Z I MV 1:11I2785 K917 5,

® 2% OKFEHM) OFREREZE 200Hz ICHDE S,

@1 FBDOFIREE OB PR EFNMIEZ TN ERFEDORE TR 7 O X5 ik
MESN5,

O 1 BORFEEOBEWREN 2B EFMUTHNZ, v/ fu =1 &R0, EHIIME
RN & 7o THIET 5, MENLE LR WEEIZE T QD T Ok
M EENEKNTH S, HLAKFELM (2% OFIREHEE 200Hz NIEL W E
KET D E, KIENERIE L ZRHCIZEE ST (13F) OFEIRFEHE S 200Hz D
T TH2. bLZORIC 1 BZBOREEEEBE DN 205Hz 2L TWbH ET 5 &,
HED OFRFEN 200Hz (I LT +5Hz H 5 Z &7 5,

OFEE A (1%) OREIEEA 200, 400, 600. 300. 150 OFHIT, 1:1. 1:2. 1:3.
2:3, 43 DU —JaKENEHRTES, 2HFDOHREZ D HBENEL WERE
LT, UY—2aKENEREL 72RO 1 FOFEIRES O B BH % D Ofif % AR
&Lt L, LiR—RMZESZE, BEETNNIS S THEODDSHAED
W< WEEIE, V=2 2aKEPNRLZICERL T ¢+ PRITICITS & BHRHITHELE
ERDEEBICH LT U/HZ 2T TN TNSHEZFHL THRN,

BRI

D74 B A J—7® MODE % NORM 129 %,

@i 1— R %2 OUTPUT IR SN TWEHONSIEHIC. £TIET T,

@ 1#%H®D CR #HIEHIT. IBHEHALZWOTEIEAAL vF %2 OFFIZT %, 2&HD
CR FEHR45D ATTENUATOR (& 0dB. AMPLITUDE 3£ [E L W5 10y (/)
2L THL,




IV-B.REk2 IHREIODER RL EEK. RC EK, RL C EKICERIESHRE
EZEMATR F8FZTICAEC2BEBERNEOMMBEREZA > O A I—TIXk> THIEL.

HEmE & T %,
1 XREROBEHR CHREEOREAIKI D v
LOBEKLETHD . TNERBOT DEAR /M
BIIRIE & HEETH 5. HHEIE, 1 0H Mﬁx t
\ r_/

W EZFDBFROMENED SN2 RT & 70[»
T, BfIlE Hz (NLY) TERDOSND, KE o
100V BATHE S 50~60Hz DA TH 5. 100V

\V

V=Vumsin(wt-0) [V]

EWSTH, BRERITITER AT 141V DEEIC Vo508 V]
15%. ZAUIE BRI SR EE 20T RIS o o SR (SR [radisec]
WL &R UBER A TE D D10, BHORF £ R [sec]

0 oo {ZAH [rad]
9

MPEENER EF IR XD BlEE2T 5
O ThHhb, TNZEMEEF N, BEITT
RTINZEHNWTEET S, BRDFARKICERIN TS, > T 100V DR E
J£7 100Q OEPIZRITNT S &L 1A OZMERMNEIL. 100W DENZHET S
CEIETHZEINTE S,

R A TP 2 1 > E—4 > A (impedance) v 00
EWVWHFETEESHZA S, ZHUILLTFTiERS O oo
AN 2T 2 bIEGIER & FEICH S 7291, |
BYOM S Z2EEZRICETIERELZHD T, !
Z =V/I TEEIND, ZIT zZI1>E—4
DA (BALE Q). v IZEIE. 1 3ERTH D, 1= Lnnfor0-2)(A)
WFN S EFERICIESN TN S, ZOEERD b 2
IR L. RFEHEROMMOTNEZEDL TN
%, EPIEIEAMICEIR EC OGO EILEEDMHDOTNIIRND T, EHifE R
BEOEFERDOAOA P E—F > A ED (Zy = R).

IIVICRIREBEENT D & WROBLEY |y

10

00
3% &£ 5 BRSNS, BEAINL Tl 5E 7&?\ ;%x:\
BRI = 1. BEOBLANE < 7o ,
PR DA< 5% (1 0). BIEA sine \
BETh BE9 25L&, Eild -cosine BRI LA 5

L. 2Ok, BEOMMIIERIIHL T n/2 i
ATV, AMNDA 2 E=F 2 AZ, & 31
WA E 5 A% L (BT H (N2U—))
ETBHE, Z, = iol THALNS (i = J-1) TIT o FAEREHEEE
NH5HDOTHO., FEEIZ 2n ZHNTF7ETH D, (HALIT rad/sec)

WA T oUDHE, EBMICEMEZDELDETLHHENDHD., BEWOEIT
BIEICHEIT 20, EBENEZ SRFIIEMN S 2 E S DITERNIIN. B/

I= mCVmsin<mt— 0+ %")[A]
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I B EERODVELRS (K1 1), ZOHAEIX., EBIEN sine B ET 5 L8
Fild cosine BAEUCELHIL . BEIIER I OMMEN /2 BN TS, a7 28
DAZE=T L AZ AL AT HOREE ¢ (BAIEF (7 Iy k) £95
EZq = -i/(wC) THAHN%,

2 R

(A)RC BEFIEE X1 2 THiF 1. 2 MICKIRER I 2 lo——03
EHEHIBE R ICIERL T2 F > C ITid—il/(wC) DEE ‘ C == 0.01uF
MEU S, EEROBE, BRIMOMRICECAEE o 4
BRMHTH B2, 3 2F YOO EEIZERICH L | R310kQ
THARD m/2 BN TWADT, REFE I{R-i/(wC)} % 2 5

BRI HEML 3DKDITRD, 1E> THELEDHAED

R
wC

i
\% % vV = |[R——| :R
3-5 4-5 3-4 ‘ wC

L 'R:L

(C()C)Z ) oC

- [R*+

OFFEL Vi 5:Vy 5:Va 4  KRUCHHZEODIEK
(sin@ = V3 _4/V3_5) ZEETROL (L
R=1x10" (Q). C=1x10"° (F) . @ =27x10° (rad/sec)(=1kHz), #&5HR1d V,_5=1.00
LB XD ITHKBIEE X,

@ CR FIREFD GND ¥ - & B D R C [FIE D

T2 Z2h O — RTHERT %, /\‘ peak-to-peak
@FEHRdR D OUTPUT &1~ 1 Z2H5fi L. IELIERE y

% R C [BIEICMNT 5, M
@FRIEIEDE WA 1kHz 123 %, ATTENUATOR 1 _x N/

0dB. AMPLITUDE |3 KIZT %,

OF > OAd— T TEHFHOEBE. Vy_5.V,_5.
V4_4 % VOLTS/DIV, TIMEDIV % HSd WK D ICHELRASHEEL, LDt
Bl &gt K. O La/zid, BTV, s 2HllE T 5551213 INPUT %
Ui f- 312, GND Z i1 5 IZHHt T 5. RMBEDOREIIEK 1 41TRT DI
TEFEIR O B & R O OHRE (peak-to-peak i) Z i & & % & &L W, V-POSITION
ZREE L TR O N2 BHE ORI HE D EFAE D SN,

CEE] V4, OHIE DR, FEIRERD GND S &4 2 0 A 31— 7D GND %% D

BWEEEAT T ZAI—70 GND i F 24T 4185 &, T2 &4

Ta—hENBHZ LI THEODKBEDRK E/2S, ZNEET DL, O

72U ECRR 2 AN 2 CRIRER N O 2 8 A O — 7' GND | D i 2 1 E 4 1

1. 3ICHERLT, HIETH20ONEWN, £z, #ZZESIHEDED,




fIEEZXkDH D
©ui 75 24> 0 A3—7® GND Wi T2, i ¥ 3 24> 0 Ad—7® INPUT 2,
i 14 Z EXT-INPUT IZ#:6i9 %,
@ CR FEIR# D ATTENUATOR 13 -30dB 129 %,

®4 0 Z3—7DOMODE%EXT-HORIZIZU) D1 X % &, oo
BHEIZK 1 5 DX SBFEHANTE 5, a}//) b
QB MmO RAFEICKENEZERINDS XDIT. V- H
POSITION. H-POSITION Z##9 %, BEFRIZHEE VO (/ /

ESABDEEE. K5ITRT RIEEED GND Wi 12 4 >
O AJ—7® GND Ui FIZHRET 2 &, MR R 15
WH 5,

A ZEODIEFIEsing = a/b THA NS, TNZEFER
Tk THE D, DDEHEE & et &, ‘

(B)RL EFIEE K1 6DME THT 1. 2HEICZIiENR Q 4

1% EPigs R ITIERL IV L ICId iwL]l DEENAET |

%, EHEGOG R IIEREBEERIFEMAHTH LN, L O 5

DEENIEBIRICKH U THAHN n/2 EATNDDO T, £8FE

I(R+iowl) 2RI HERL TOEDITD, o TEEBIE X 16

DHEFHED FLIZRD L D 12725,

Vo s:V, s:Vs_, = |R+iol| R:|ioL|

= A/R2 + (a)L)2 :R: oL (R+iwL)I

QBIEH V51V, 5V, 4 ZHETRO X, (2EL ol |
R=1x10" (Q) . L=1x10"*(H) . w=2mx10" (rad/sec)
(=10kHz), fEHIT V, =100 L7225 &S ICEELEH
L &)

@ CR ¥iRE% 10kHz OIEZREICEY RL. (A) &
BRICLU T, RL RIROHT 1. 2128k d 5,

@A o2a—7Ick0. Wi FREBE. Vi 5.V, 5.V 4 ZHIEL. FHEME
E R K.

@F (A) @UUEERBICLTsin® = a/b = (V4_/Vy_s) ORI G & 3
RO T E &,
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(C)RLC BEFEE K18TI1. 2WirHof>E—4¥222Z

%R+ i{oL—1/(00)} ThoH, CIUCKHRER T 2HTH | & O
3 — 5MCELC BEIE il{oL-1/(wC)} TH B, ZIT. )
f, = o,/(2n) = 1/2nJLC) 72 % J& ¥ 2%t L T 0.01uF
w,L = 1/(0,C) £135T 3 — SHOBER 0135, o & ST
R f, BRI &0 5
D L=1x10"" (H). C=1x10""(F) & L TILRMIELS, 275 T R 3 10kQ
Rid &, 2 °
@FtHkar 2 R CL [RIEEICHE#4Ed % (GND —¥i 1 1. OUTPUT
23 1~ 2)o HLs

@i -5 24> 0 A 2—7® INPUT i 112, Vi 3 2 GND
Ui I HEHE T B

@ 2kHz ~ 200kHz D #iFH THIRE QD H 2L A A2 D AT —T TV, _ 5D peak-
to-peak DFEEZRET Do FMBOTIRM O E H B O 2T, FEIRA R
KMERENC, MV, . 2E->T, BIESZRALBN SHER L, iWAD
flE LT f,=20kHz DHFEZEF T 9ITRT,

©®@b UIRIED /M2 2 BB R HUL, T ORBEZMICREAT K.

PLE. (A) (B). (C) DEBRICOWTHEM EEBREN L BWESE, T0

RN ZEERET X,

3 . &K

OA > B ZA3—7® AC-GND-DC % GND IZL. VOLTS/DIV=5V IZL TH<,

QB I—RZ2ITXRTIETL. NINTIZARLGANEIITHATHEL,

QFIRA A v F%&T XT OFF
129 %,

@FBFEI—-—RZ2a>t )
S5k L. DEABDRNE
INTHNATHL,

®C R ¥R D ATTENUATOR
/3 -0dB. AMPLITUDE |3/
(FEfEH) BIL WXy (8
N 29 B,

OHL L2, BFET 3,

Vpeak—to—peak

1 2 3456 810 20 3040 6080100 200
Frequency (kHz)
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	V-POSITION
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	MODE
	同期機能切換。水平軸の動作を選択する。EXT-HORIZでX-Y スコープとして動作をする。通常は

	垂直軸関係
	VOLTS/DIV
	垂直軸感度切換。信号の振幅を上下方向の1DIVあたり何ボル トで表示するか選択する。
	V-VARIABLE
	垂直軸感度微調整。垂直軸の感度を無段階に減衰できる。ただ し、感度が不正確になるので、通常はCAL

	端子関係
	INPUT
	垂直軸の入力接栓。被測定信号の入力端子。GND端子と一対 で使用する。
	GND
	アース接地端子(groundの略)。各入力端子の電位の基準となる。
	EXT-INPUT
	掃引開始信号またはX-Yスコープ時の水平軸入力端子。GND 端子と一対で使用する。
	AC-GND-DC
	INPUT端子を交流(AC)結合、アース、直流(DC)結合にする かの選択。
	CALIBRATOR
	校正用端子。校正用信号(周波数が60Hzで振幅が0.5Vの方形 波)が出力されており、これを用いて
	BNCアダプタ
	INPUT接栓に配線コードを接続するために取り付ける。赤色 端子はINPUT、黒色端子はGNDに接


	２.ＣＲ発振器
	電源スイッチ(POWER)
	周波数目盛り（指標で示された値にの FREQ. RANGEの倍率をかけた値が周波数）
	周波数可変用つまみ
	周波数範囲切替スイッチ(FREQ. RANGE)
	出力信号波形選択スイッチ(WAVE FORM)
	出力調整つまみ(AMPLITUDE)
	出力減衰器(ATTENUATOR)
	出力端子(OUTPUT)
	GND端子
	【注意】

	３.回路盤
	４.配線コード

	IV.方法
	IV-Ａ.実験１
	１.オシロスコープの電源投入と調整
	(Ａ)電源投入
	オシロスコープの入力端子に何も接続されていないことを確認する。
	POWERスイッチがOFFであることを確認して電源コードをコンセントにさし こむ。
	オシロスコープの各部のつまみを次のようにセットする。
	INTENSITY
	右（時計）回しいっぱい
	AC-GND-DC
	GNDの位置
	V-POSITION
	中央
	H-POSITION
	中央
	TIME/DIV
	5msec/DIV
	MODE
	NORM
	SOURCE
	INT
	LEVEL
	AUTO（左（反時計）回しいっぱい。カチッと音がするまで。）
	POWERスイッチをONにする。5秒ほどで輝線が表示されるので、次の調整を 行う。

	(Ｂ)調整
	INTENSITY：
	適度な明るさになるように調整する。（高輝度のまま使用すると 蛍光面が焼損するし、輝線が太くなるため

	FOCUS：
	輝線が最も細くなるようにする。

	V-POSITION、H-POSITION：
	画面中央に輝線が表示されるように調整する。


	(Ｃ)校正
	VOLTS/DIVを0.5Vにセットし、AC-GND-DCをDCにする。
	INPUT端子にBNCアダプタを装着する。ミノムシクリップが一方に付いた配線 コードのミノムシクリ
	方形波の振幅が画面上で縦方向の1DIVになっているどうかを確認する。V- POSITIONを調節し

	２.基本的波形の観測　
	(Ａ)ＣＲ発振器の波形　
	２台のＣＲ発振器に配線コードが接続されていないことを確認する。（ＣＲ発 振器は１番(○-1)、２番
	２台とも電源スイッチがOFF状態であることを確認する。
	２台とも電源コードをコンセントに差し込む。
	２台のＣＲ発振器のつまみとスイッチを以下のようにセットする。
	ATTENUATOR
	0dB
	AMPLITUDE
	右回しいっぱい（最大）
	WAVE FORM
	正弦波（周波数は100Hz程度に設定する）
	１番のＣＲ発振器の電源をONにする。（以下は全て１番のＣＲ発振器の操作）
	ＣＲ発振器のGND端子とオシロスコープのGND（BNCアダプタの黒い端子） を接続する。
	オシロスコープのVOLTS/DIVを5Vにセットし、AC-GND-DCをACにする。
	オシロスコープのINPUT（BNCアダプタの赤い端子）とＣＲ発振器のOUTPUT を接続する。画面
	発振器の波形選択スイッチを方形波にして、その波形を同様に記録せよ。
	発振周波数を100Hzにした時に、TIME/DIVのつまみを10ms/DIVに合わせると、 信号波
	発振周波数を1kHzにした時に、TIME/DIVのつまみを1ms/DIVに合わせると、 信号波形の
	発振周波数を10kHzにした時に、TIME/DIVのつまみを0.1ms/DIVに合わせる と、信号


	(Ｂ)リサージュ図形の観測
	２番目のＣＲ発振器の電源を入れる。
	２台ともFREQ. RANGEは ×10で正弦波と し、２番のATTENUATORを-30dBとす
	２番目のＣＲ発振器のGND端子を、オシ ロスコープの（EXT INPUTの横にある方 の）GND端
	２番目のＣＲ発振器のOUTPUTをオシロ スコープのEXT-INPUTに接続する。
	オシロスコープのMODEをEXT-HORIZに 切り替えるとリサージュ図形が表示される。
	V-POSITION、H-POSITIONを調整して図形が画面中央に表示されるようにする。
	２番のAMPLITUDEを調整して縦横の大きさがだいたい1 : 1になるようにする。
	２番（水平方向）の発振周波数を200Hzに合わせる。
	１番の発振器の周波数を静かに変えていくと特定の周波数で図７のような波形 が見られる。
	１番の発振器の周波数が２番と同じであれば、となり、輝線は円ま たは楕円となって静止する。図形が安.
	垂直方向（１番）の周波数が200、400、600、300、150の付近で、1:1、1:2、1:3、

	３.後片付け　
	オシロスコープのMODEをNORMにする。
	接続コードをOUTPUTに接続されているものから順番に、全てはずす。
	１番のＣＲ発振器は、以後使用しないので電源スイッチをOFFにする。２番の ＣＲ発振器のATTENU


	-Ｂ.実験２　交流回路の波形
	１.交流回路の解説
	２.実験
	(Ａ)ＲＣ直列回路
	電圧比 :: 及び位相差の正弦 ()を計算で求めよ。（ただし R=（Ω）、C=（F）、 = (ra
	ＣＲ発振器のGND端子と回路盤のＲＣ回路の端 子２を配線コードで接続する。
	発振器のOUTPUTと端子１を接続し、正弦波電圧 をＲＣ回路にかける。
	発振器の周波数を1kHzにする。ATTENUATORは 0dB、AMPLITUDEは最大にする。
	オシロスコープで各端子間の電圧、、、 をVOLTS/DIV、TIME/DIVを見やすいように調整な
	【注意】

	位相差を求める
	端子５をオシロスコープのGND端子に、端子３をオシロスコープのINPUTに、 端子４をEXT-IN
	ＣＲ発振器のATTENUATORは-30dBにする。
	オシロスコープのMODEをEXT-HORIZに切り換えると、 画面に図１５のような楕円ができる。
	画面の中央付近に図形が表示されるように、V- POSITION、H-POSITIONを調整する。輝
	位相差の正弦はで与えられる。これを実験 によって確かめ、の計算値と比較せよ。
	(Ｂ)ＲＬ直列回路
	電圧比 :: を計算で求めよ。（ただし R=（Ω）、L=（H）、=(rad/sec) (=10kH
	ＣＲ発振器を10kHzの正弦波にセットし、（Ａ）と同 様にして、ＲＬ回路の端子１、２に接続する。
	オシロスコープにより、各端子間電圧、 、、 を測定し、計算値 と比較せよ。
	また（Ａ）以降と同様にしての測定値と計算値 を求めて比較せよ。


	(Ｃ)ＲＬＣ直列回路
	L=(H)、C=(F)として共振周波数を計算で 求めよ。
	発振器をＲＣＬ回路に接続する (GND→端子1、OUTPUT →端子2)。
	端子５をオシロスコープのINPUT端子に、 端子３をGND 端子に接続する。
	2kHz〜200kHzの範囲で発振器の周波数を変え、オシロスコープでのpeak- to-peakの
	もし振幅が最小になる周波数があれば、その周波数を図に記入せよ。

	３.後片付け
	オシロスコープのAC-GND-DCをGNDにし、VOLTS/DIV=5Vにしておく。
	配線コードをすべてはずし、バラバラにならないように束ねておく。
	電源スイッチをすべてOFF にする。
	電源コードをコンセントか ら外し、からみ合わないよ うに束ねておく。
	ＣＲ発振器のATTENUATOR は-0dB、AMPLITUDEは左 （反時計）回しいっぱい（最 
	机上を整理し、退席する。




